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Структура и содержание УМКД 

 
Матричный анализ является одним из основных разделов современной математики, 

который находит широкое применение практически в любой области математики и ее 

приложениях. Цель предмета «Матричный анализ» - изучение основ теории и некоторых ее  

приложений.  

 

Объем дисциплины и виды учебной работы по рабочему учебному плану  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Виды учебной работы 
Всего 

часов 

Количество часов по семестрам 

1 

сем. 

2 

сем. 

3 

сем. 

4 

сем. 

1 2 3 4 5 6 

1. Общая трудоемкость  изучения дисциплины по 
семестрам, в т. ч.: 

36  36   

1.1. Аудиторные занятия, в т. ч.: 36  36   

1.1.1. Лекции       

1.1.2. Практические занятия, в т. ч. 36  36   

2. Форма итогового контроля: Экзамен/Зачет   Экз.   
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Распределение весов по формам контроля  

 
 Вес формы 

текущего контроля 

в результирующей 

оценке текущего 

контроля 

Вес формы 

промежуточного 

контроля и 

результирующей 

оценки текущего 

контроля в итоговой 

оценке 

промежуточного  

контроля 

Вес итоговых 

оценок 

промежуточных 

контролей в 

результирующей 

оценке 

промежуточного 

контроля 

Вес оценки 

результирующей 

оценки 

промежуточных 

контролей и 

оценки итогового 

контроля в 

результирующей 

оценке итогового 

контроля 

Вид учебной 

работы/контроля 
М1

1
 М2 М3 М1 М2 М3   

Контрольная работа      0,7   

Тест         

Курсовая работа         

Лабораторные работы         

Письменные домашние 
задания 

  0,3      

Эссе         

Другие формы (опрос)   0,7      

Другие формы (добавить)         

Другие формы (добавить)         

Вес результирующей 

оценки текущего контроля 
в итоговых оценках 

промежуточных 

контролей 

     0,3   

Вес итоговой оценки 1-го 

промежуточного контроля 

в результирующей оценке 

промежуточных 

контролей 

        

Вес итоговой оценки 2-го 

промежуточного контроля 

в результирующей оценке 

промежуточных 

контролей 

        

Вес итоговой оценки 3-го 
промежуточного контроля 

в результирующей оценке 

промежуточных 

контролей т.д. 

      1  

Вес результирующей 

оценки промежуточных 

контролей в 

результирующей оценке 

итогового контроля 

       0,4 

Экзамен/зачет 

(оценка итогового 

контроля) 

       0,6 

 ∑ = 1 ∑ = 1 ∑ = 1 ∑ = 1 ∑ = 1 ∑ = 1 ∑ = 1 ∑ = 1 

                                                
1 Учебный Модуль  
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 Содержание дисциплины: метод конечных элементов 

Тематический план и трудоемкость аудиторных занятий (Модули, разделы дисциплины 

и виды занятий) по учебному плану 

Разделы и темы  дисциплины Всего 

часов 

Лекции, 

часов 

Практ. 

занятия, 

часов 

Семин

ары, 

часов 

Лаб., 

часов 

Другие 

виды 

занятий, 

часов 

1 
2 3 4 5 6 7 

I курс,  II семестр  
36 

 36 
   

МОДУЛЬ 1.  Матрицы, собственные 

значения и классы матриц. 18  18  

 

 

Введение. Векторные пространства. 

Скалярное произведение. Пространства 

матриц.  Основные операции над 

матрицами ( BA  , AB , A , Ax ,
TA ,

*A ). 

Обратная матрица. Ранг матрицы. След 

матрицы. 

Блочные матрицы и операции над ними. 

4 

 4 

 

 

 

Раздел 1. Ядро( Aker ) и образ ( Aim ) 

матрицы. Размерности ядра и образа 

матрицы. Ортогональность  Aker  и  

*Aim .  

2  2  

 

 

Раздел 2. Собственные значения и 

собственные векторы матриц. 4  4  

 

 

Тема 2.1. О кратности собственных 

значений. Алгебраическая  кратность и 

геометрическая кратность, соотношение 

2  2  
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между ними.  

Тема 2.2. Многочлены от матриц. 

Теорема Кэли-Гамильтона и ее 

приложения. 

2  2  

 

 

Раздел 3. Некоторые классы матриц. 
8  8  

 
 

Тема 3.1. Симметричные и эрмитовы 

матрицы. Экстремальные свойства собст-

венных значений эрмитовых матриц. 

Отношение Рэлея. 

2  2  

 

 

Тема 3.2. Положительно определенные и 

положительно полуопределенные 

матрицы.  

2  2  

 

 

Тема 3.3. Унитарные и ортогональные 

матрицы. Матрицы перестановки. Мат-

рицы вращения. Матрицы отражения. 

2  2  

 

 

Тема 3.4. Матрицы простой структуры и 

их свойства.  1  1  

 

 

Тема 3.5. Подобные матрицы. 

 
1  1  

 

 

Раздел 4. Основы метода конечных 

элементов. 10  10  
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Тема 4.1. Разбиение двумерных областей 

на малые подструктуры. Конечные 

элементы. Типы конечных элементов. 

2  2  

 

 

Тема 4.2. Линейные конечные элементы. 

Триангуляция области. Сетки и сеточные 

функции. Кусочно-линейные 

восполнения сеточных функций.   

2  2  

 

 

Тема 4.3. Неравенства для кусочно-

линейных восполнений (оценки норм 

кусочно-линейных восполнений).  

2  2  

 

 

Тема 4.4. Теоремы аппроксимации для 

кусочно-линейных восполнений 

функций из пространства 2

2W . 

4  4  

 

 

Раздел 5. Метод конечных элементов 

решения эллиптических уравнений. 
8  8  

 
 

Тема 5.1. Задача Дирихле для двумерных 

линейных эллиптических уравнений. 

Построение приближенного решения 

линейным методом конечных элементов. 

Матрица жесткости конечноэлементной 

системы уравнений. Ансамблирование 

4  4  

 

 

Тема 5.2. Оценки сходимости метода в 

пространствах 1

2W  и 2L . 2  2  
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